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Abstract of DE1 9621 946 

The invention relates to a pneumatic suspension system, especially for motor vehicles, with a compressor 
which can be switched on and off as necessary depending on parameters by an automatic computer- 
supported control system. The computer of the control system provides an estimate of the operating 
temperature of the compressor on the basis of experimental values so that said compressor can be 
switched off when a predetermined threshold is exceeded. 
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(§j) Luftfederung 

@ Luftfederung eines Kraftfahrzeuges mit einem bedarfs- 
abhangig ein- und ausschaltbaren Kompressor (1), wel- 
cher beifahrendem Fahrzeug - Normalbetrieb der Luftfe- 
derung - nur intermittierend, mit langer dauernden Be- 
triebsunterbrechungen ohne Gefah r einer Oberlastung zu 
arbeiten braucht, dadurch gekennzeichnet, daK die Luftfe- 
derung das Fahrzeug im Stand anzuheben bzw. abzusen- 
ken oder beladungsunabhangig auf einem vorgegebenen 
Niveau zu halten gestattet und eine den Kompressor (1) 
ein- und abschaltende Steuereinheit (3) einen Rechner 
umfaGt, welcher einen Schatzwert einer Betriebstempera- 
tur des Kompressors (1) berechnet und denseiben ab- 
schaltet, wenn der Schatzwert einen oberen Sen well we rt 
uberschreitet, sowie den Kompressor einschaltet oder 
einzuschalten gestattet, wenn der Schatzwert einen unte- 
ren Schwellwert unterschreitet, wobei der jeweils letzte 
Schatzwert beim Einschalten des Kompressors urn einen 
vorgebbaren bzw. vorgegebenen Temperaturaprung er- 
hoht wird, dessen Mali von der Hone des letzten Schatz- 
wertes abhangig ist, und wobei der Schatzwert wah rend 
eines Kompressorbetriebes urn einen vorgegebenen po- 
sitiven Gradienten erhoht und bei Stillstand des Kom- 
pressors um einen vorgegebenen negativen Gradienten 
abgesenkt wird. 
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* a Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Luftfederung gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

[0002] Luftfederungen fiir Kraftfahrzeuge sind grundsatz- 
lich bekannt und werden serienrnaBig eingesetzt In der Re- 
gel ist druckseitig des Kompressors ein pneumatischer 
Diuckspeicher vorgesehen, der vom Kompressor standig 
auf einem Ladedruck gehalten wild, welcher deutlich ober- 
halb der Betriebsdriicke der Luftfederaggregate bzw. -balge 
liegt. Hier arbeitet der Kompressor in der Regel nur dann, 
wenn der Druckspeicher nachgeladen werden muB, wobei 
die Leistung des Kompressors unterhalb einer bei einer Be- 
darfsspitze der Luftfederung liegenden Spitzenleistung lie- 
gen kann, weil durch den Druckspeicher imnier ein hinrei- 
chender Druckvorrat sichergestellt wird. Die 
DE3130 874C2 zeigt eine derartige Luftfederung mit 
durch ELektromotor bedarfsabhangig angetriebenern Kom- 
pressor. 

[0003] Es wurde auch schon versucht, den Druckspeicher 
bei Luftfederungen zu eriibrigen und die Luftfederaggregate 
bzw. -balge bei Bedarf direkt vom Kompressor aus mit 
Druckluft zu speisen. Dies ist insbesondere dann moglich, 
wenn die Luftfullung der Luftfederaggregate im wesentli- 
chen nur bei einer Absenkung bzw. Anhebung des Niveaus 
des Fahrzeugaufbaus, nicht aber bei normalen Federhiiben 
verandert wird. 

[0004] Die DE40 30475A1 betrifft eine Motorsteue- 
rung, die unter anderem eine "Oberhitzung des Motors ver- 
meiden soli, Dazu ist vorgesehen, dafi die Steuerung einen 
Momentanwert fur die Temperatur des Motors abschatzt, in- 
dem unter Beriicksichtigung einer Kennlinie fur den Ternpe- 
raturanstieg des Motors beim Betrieb und einer Kennlinie 
fur den Temperaturabfall des Motors bei Stillstand die Be- 
trieb szeiten und Stillstandszeiten des Motors uberwacht 
werden, wobei der Betrieb des Motors angehalten werden 
kann, wenn der Schatzwert fur den Momentantwert derMo- 
tortemperatur einen vorbestimmten Wert iibersteigt. 
[0005] Aus der DE 43 33 591 Al ist eine grundsatzlich 
gleichartige Motorsteuerung bekannt, wobei zusatzlich vor- 
gesehen ist, den Motor fur eine vorgebbare Zeit abzuschal- 
ten, wenn eine fur die Motortemperatur relevant© Gesamt- 
einschaltzeit einen vorgegebenen Grenzwert uberschreitet. 
AuBerdem ist gemaB der DE433 31 591 Al vorgesehen, 
den von der Motorsteuerung iiberwachten Motor zum An- 
trieb eines Kompressors zu nutzen. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, mit geringem Auf- 
wand eine vielfaltig betreibbare Luftfederung fur Kraftfahr- 
zeuge zu schaffen. 

[0007] Diese Aufgabe wird bei einer Luftfederung gemaB 
Oberbegriff durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0008] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, die bei Luftfederungen der eingangs angegebenen Art 
ohnehin wiinschenswerte bzw. notwendige rechnergestiitzte 
Steuerung des Kompressors so zu installieren, daB sich die 
Betriebstemperatur des Kompressors aufgrund von Erfah- 
rungswerten abschatzen laBt Da die Steuerung den Kom- 
pressor ein- bzw. abschaltet, "kennt" sie die Betrieb sablaufe 
und damit auch den Belastungszustand des Kompressors. 
Dariiber hinaus kann der Schatzwert mit hinreichender 
"\brsicht" bestirnmt werden, so daB die tatsachliche Be- 
triebstemperatur des Kompressors mit an Sicherheit gren- 
zender Wahrscheinlichkeit unterhalb des Schatzwertes liegt. 
[0009] Insbesondere wird bei der Erfindung berucksich- 
tigt, daB nach einem langeren Stillstand, d. h. wenn die Tem- 
peratur des Kompressors auf eine relativ geringe Tbmpera- 
tur abgefallen ist, die Betriebstemperatur nach dem Start des 
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Kompressors in relativ kurzer Zeit deutlich ansteigt. Dieser 
Anstieg verlangsamt sich im Bereich der typischen Be- 
triebstemperaturen des Kompressors. Dies wird erfindungs- 
gemaB durch entsprechende Bemessung der zu berechnen- 
5 den Temperaturspriinge beim Einschalten des Kompressors 
beriicksichtigt. 

[0010] Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu 
sehen, daB trotz dieses relativ komptizierten Temperaturver- 
haltens des Kompressors keinerlei zusatzliche Sensoren und 

L0 keinerlei zusatzliche Signaleingange an der Steuerung zur 
Uberwachung des Betriebes des Kompressors benotigt wer- 
den. Dementsprechend braucht auch mit Defekten an derar- 
tigen Tbilen nicht gerechnet zu werden. 
[0011] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 

15 Erfindung wird fiir den Schatzwert ein Mindestwert vorge- 
geben. Dieser Mindestwert - z. B. 40°C - orientiert sich an 
der zu erwartenden maximalen Umgebungstemperatur des 
Fahrzeuges. 

[0012] Die Erhohung des Schatzwertes um einen vorgege- 

20 benen bzw. vorgebbaren positiven Gradienten beim Korn- 
pressorbetrieb bzw. die Absenkung des Schatzwertes um ei- 
nen vorgegebenen bzw. vorgebbaren negativen Gradienten 
bei Stillstand des Kompressors kann beispielsweise dadurch 
erfolgen, daB der Schatzwert jeweils nach einer vorgegebe- 

25 nen Zeitspanne um eine vorgegebene geringe Tbmperatur- 
differenz erhoht bzw. emiedrigt wird. 
[0013] Wird das Fahrzeug stillgesetzt, insbesondere unter 
Betatigung einer Wegf ahrsperre, arbeitet der Rechner noch 
fur eine vorgegebene Zeitspanne - z. B . funf Minuten - wei- 

30 ter, um einen aktuellen Schatzwert der Temperatur des 
Kompressors zu bestimmen und diesen Schatzwert bei ei- 
nem nachfolgenden Betrieb des Kompressors als Anfangs- 
wert der Temperatur beriicksichtigen zu konnen. Nur wenn 
das Fahrzeug fur eine langere Zeitspanne stillgesetzt war, 

35 beginnt die Berechnung der Temperatur mit dem obenge- 
nannten, vorgegebenen Mindestwert von z. B. 40°C. 
[0014] Im iibrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merk- 
male der Erfindung auf die Anspriiche sowie die nachfol- 
gende Erlauterung der Zeichnung verwiesen, anhand der 

40 eine bevorzugte Ausfuhrungsform beispielhaft beschrieben 
wird. 

[0015] Dabei zeigt die einzige Figur eine Teildarstellung 
eines Luftfedersystems in Form eines Blockschaltbildes. 
[0016] Das nicht naher dargestellte Luftfedersystem be- 
45 sitzt einen Kompressor 1, welcher durch einen Elektromotor 

2 angetrieben wird. Dieser Motor 2 wird automatisch, para- 
meterabhangig durch eine rechnergestutzte Steuerschaltung 

3 ein- bzw. ausgeschaltet, welche auch die Stellorgane von 
nicht dargestellten Ventilen 4 des Luftfedersystems betatigt. 

50 [0017] Eingangsseitig ist die Steuerschaltung 3 mit Ge- 
bern 5 verbunden, die beispielsweise die Vertikalabstande 
zwischen einem Fahrzeugaufbau und Fahrzeugradern und 
damit das Aufniveau erfassen, so daB die Steuerschaltung 3 
durch Soll-Istwert-Vergleich ein gewunschtes Niveau einzu- 

55 stellen bzw. einzuhalten vermag, indem der Elektromotor 2 
und damit der Kompressor 1 bedarfsgerecht ein- bzw. aus- 
geschaltet und die Venule 4 in entsprechender Weise betatigt 
werden. 

[0018] Im iibrigen ist die Steuerschaltung 3 eingangsseitig 
60 mit einem manuell betatigbaren Befehlsgeber 6 verbunden, 
der beispielsweise an einem Fahrerplatz eines Fahrzeuges 
und/oder an einer Fahrzeugtur, beispielsweise Heckklappe, 
angeordnet sein kann und durch dessen Betatigung ein Soll- 
niveau, auch bei stehendem Fahrzeug vorgegeben werden 
65 kann. Damit besteht beispielsweise die Mdglichkeit, die Be- 
bzw. Enuadung eines Fahrzeuges durch Anhebung bzw. Ab- 
senkung des Aufbauniveaus zu erleichtern. 
[0019] SchlieBlich erhalt die Steuerschaltung 3 ein Signal, 
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? soJ>ald eine vorzugsweise eiektronische Wegfahrsperre 7 
des Fahrzeuges wirksam wird. 

[0020] Da die Steuerschaltung 3 die Betriebszeiten sowie 
die Einschaltzeiten bzw. die Betriebspausen des Elektromo- 
tors 2 und damit des Kompiessors 1 "kennt", besteht die 5 
Moglichkeit, unter Ausnutzung von Erfahrungswerten mit- 
tels des der Steuerschaltung 3 zugeordneten Rechners 
Schatzwerte fur die Betriebstemperatur des Kompressors 1 
zu ertnitteln, wie es eingangs dargelegt wuide. 
[0021] Auf diese Weise ist ein "Oberlastschutz des Kom- to 
pressors 1 gewahrleistet ohne dafl dazu gesonderte Sensoren 
und diesen Sensoren zugeordnete besondere Eingange an 
der Steuerschaltung 3 notwendig sind. 

Patentanspriiche 15 

1. Luftfederung eines Kraftfahrzeuges mit einem be- 
darfsabhangig ein- und ausschaltbaren Kompressor (1), 
welcher bei fahrendem Fahrzeug - Nonnalbetrieb der 
Luftfederung - nur interaiittierend, mit langer dauern- 20 
den Betriebsunterbiechungen ohne Gefahr einer t)ber- 
lastung zu arbeiten braucht, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Luftfederung das Fahrzeug im Stand anzuhe- 
ben bzw. abzusenken oder beladungsunabhangig auf 
einem vorgegebenen Niveau zu halten gestattet und 25 
eine den Kompressor (1) ein- und abschaltende Steuer- 
einheit (3) einen Rechner umfaftt, welcher einen 
Schatzwert einer Betriebstemperatur des Kompiessors 
(1) berechnet und denselben abschaltet, wenn der 
Schatzwert einen oberen Schwellwert iiberschreitet, 30 
sowie den Kompressor einschaltet oder einzuschalten 
gestattet, wenn der Schatzwert einen untercn Schwell- 
wert unterschreitet, wobei der jeweils letzte Schatzwert 
beim Einschalten des Kompressors urn einen vorgeb- 
baren bzw. vorgegebenen Temperatursprung erhoht as 
wird, dessen MaB von der Hone des letzten Schatzwer- 
tes abhangig ist, und wobei der Schatzwert wahrend ei- 
nes Kompressorbetriebes urn einen vorgegebenen posi- 
tiven Gradienten erhoht und bei Stillstand des Kom- 
pressors urn einen vorgegebenen negativen Gradienten 40 
abgesenkt wird. 

2. Luftfederung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur den Schatzwert ein Mindestwert vor- 
gegeben ist. 

3. Luftfederung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB der Schatzwert jeweils nach einer vorge- 
gebenen Zeitspanne urn eine vorgegebene geringe 
Temperaturdifferenz erhoht oder erniedrigt wird. 

4. Luftfederung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rechner den Schatzwert 50 
der Temperatur nach Stillsetzen des Fahrzeuges noch 
fur eine Zeitspanne aktualisiert. 
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